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Uvod

Posljednji kurikulum u sklopu projekta ,JCT znanstveni laboratorij,” prijedlog je
kurikuluma ,,Izrada sadrzaja podrzana programiranjem®, zaokruzuje primjenu principa svih
prethodnih prijedloga kurikuluma u sklopu modula ,,ICT Znanstveni laboratorij“. Ta primjena
se oslikava kroz kreiranje sadrzaja za ucenje koji se implementira u sustav za podrsku uc¢enjem.
Za razliku od stati¢nih sadrzaja kao Sto su elektronicki dokumenti formata PDF ili elektronicke
knjige sadrzaj na sustavu za podrsku ucenju podrazumijeva poznavanje arhitekture samog
sustava i naina razvoja za odabrani sustav, oznacavanje i oblikovanje teksta, programiranja i
rada s bazama podataka kako bi se kreirao dinamicki sadrzaj ¢ije koriStenje je moguce pratiti
po uceniku kako iz statisti¢kih tako i ocjenskih razloga.

Kurikulumi sva cetiri prijedloga fakultativnih predmeta u sklopu projekta ,,ICT
znanstveni laboratorij* izradeni su nakon intenzivnih prou¢avanja i istrazivanja najbolje prakse
u podrucju edukacije informacijsko komunikacijskih ishoda u Hrvatskoj te s posebnom
paznjom kako se edukacija provodi u drugim europskim zemljama. Edukacija iz podrucja
informacijsko komunikacijske tehnologije namece se kao potreba shodno strateskim
smjernicama strategije Europa 2020 koje govore upravo o ¢injenici da je kodiranje pismenost
danasnjice, tj. vjeStina 21. stoljeca. S druge strane, trziSte rada iskazuje potrebu za stru¢njacima
¢iji ishodi ucenja jamce sposobnost fleksibilne primjene informacijsko komunikacijskih
tehnologija. Upravo predlozeni kurikulum fakultativnog predmeta treba tijekom provodenja
ucenike zainteresirati, motivirati 1 potaknuti na aktivnije samostalne aktivnosti u podruc¢ju kako
bi nakon zavrSenih preddiplomskih ili diplomskih studija uspjeli zadovoljiti potrebe trzista
rada.

Temeljni je cilj predlozenih kurikuluma omoguciti uéenicima da u srednjoskolskoj dobi
imaju priliku upoznati se s relevantnim informacijsko komunikacijskim tehnologijama i
principima kako bi u budu¢nosti mogli:

e nastaviti samostalno razvijati informacijsko komunikacijske vjestine,
e ste¢i kvalitetnu podlogu za uspjeSan nastavak edukacije na preddiplomskim 1
diplomskim studijima.

Struktura predlozenih kurikuluma tako je osmiSljena da ucenik pocevsi s predloZzenim
znanjima i vjeStinama iz statiénog oblikovanja sadrzaja na mrezi preko ostala tri predloZena
kurikuluma stekne znanja i kompetencije iz podru¢ja primjene informacijske tehnologije u
obrazovanju. Shodno tome, oc¢ekuje se kako ¢e ucenici biti osposobljeni prilagoditi postojece
animacije pokusa u STEM podru¢ju i samostalno kreirati jednostavne pokuse koristeci
postoje¢u LMS infrastrukturu
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Forma predlozenih kurikuluma u obliku fakultativnih predmeta omogucuje Skolama da o
njihovoj primjeni odlu¢i sama u skladu s moguénostima Skole. Time se postize veca
fleksibilnost koja je iznimno vazna u prilagodbi promjenama koje nastaju u ICT sektoru.

Hrvatski Skolski sustav ima razraden kurikulum informatike. Mnogi ¢e se zapitati cemu
jedan premet ukoliko ve¢ imamo drugi. [ako je ovo pojednostavljivanje, ne bi bilo neto¢no reci
da trenutni kurikulum informatike u osnovnim i srednjim Skolama uci u¢enike kako upravljati
racunalom i raCunalnim programima. Kurikulumi modula ,,ICT Znanstvenog laboratorija‘“
izlazi iz domene klasi¢ne nastave informatike (ICT) u domenu predmeta Computer Science.
Pojednostavljeno, on ucenike ne poducava kako koristiti programe, ve¢ kako ih razumjeti i
napraviti. Computer Science je u sustini STEM disciplina, jer uistinu dijeli puno zajednickog s
matematikom, znanosti i tehnologijom: matemati¢ku podlogu koja ukljucuje primjenu logike i
zakljuCivanja, znanstveni pristup mjerenju i eksperimentu te mnoge druge aspekte Kkoji se
medusobno dopunjavaju.

Modul ,,ICT znanstveni laboratorij* osmisljen je kao poligon koji bi rezultirao ne samo
stvaranjem didaktickih sadrzaja koji bi unaprijedili znanja u ICT-u i STEM predmetima, nego
bi ujedno i omogucio nastavnicima i ucenicima vecu kreativnost i autonomiju u izboru
sadrzaja, metoda i oblika rada s primjerenom opremom, kao i jasno odredene kriterije provjere i
usvojenosti ishoda ucenja.

Uvodenje predmeta koji bi usao u sferu Computer Science novitet je u Europi. Zemlja koja
je prva uvela CS na velika vrata, Velika Britanija, tek je u treoj godini provodenja ovog
kurikuluma. Bitno je primjetiti da je u Velikoj Britaniji prva razina kompetencija (Key Stage 1)
namijenjena djeci od 5-7 godina, $to govori u kolikoj mjeri je samo uvodenje predmeta ozbiljno
shvaéeno. Citanje, pisanje, aritmetika i kodiranje: to je novi nastavni plan i program u javnim
Skolama u Velikoj Britaniji. U 2016. programiranje bi trebalo u¢i u osnovni kurikulum u

......

Zelja je tvoraca ovog i ostalih kurikuluma u sklopu projekta baciti prvi kamengié u jezero
koji bi mogao u kratko vrijeme postati val na kojem bi se promjene mogle posti¢i na razini
cijelog sustava.
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Izvodenje

4. razred srednjoSkolskog obrazovanja

Cilj predmeta

Upoznati se s sustavom za upravljanje ucenjem te koristec¢i propisane specifikacije za odabrani
LMS tehnikama programiranja i pohrane podataka u relacijskoj bazi kreirati edukativni sadrzaj
za nastavne jedinice u STEM podrucju.

SadrZaj predmeta

e Instalacija Moodle sustava

e Izrada modula s Pozdrav svijetu funkcionalno$¢u

e Javascript funckionalnost, koriStenja javascript radnih okolina
e Izrada javascript animacije

e Rad s Moodle bazom podataka: dohvacanje liste, entiteta, dodavanje, brisanje i
promjena entiteta

e [zrada modula animacije s funkcionalno$¢u spremanja podataka u bazu

e Razvijanje LMS modula s zadatkom iz STEM podrucja

@ ﬁounov.
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Opis predmeta

Sustav za upravljanje ili podrsku ucenju (LMS) pomaze nastavnicima i1 u¢enicima pri
koristenju informacijske tehnologije u procesu usvajanja znanja. Jedan od najpoznatijih LMS
sustava na svijetu je Moodle (modular object-oriented dynamic learning environment). Moodle
je sustav za Kkoji je potreban web server (Apache), programski jezik PHP te MySql baza
podataka. Sve navedene pretpostavke se koriste i u prethodnim kurikulumima te se jednostavno
instaliraju koriste¢i jedan od instalacijskih paketa, npr. XAMPP. Moodle kao sustav dolazi s
velikim skupom osnovnih funkcionalnosti, dok je nadogradnju sustava moguce izvesti putem
razvoja modula.

Modul se razvija putem propisane dokumentacije. Potrebno je kreirati specifi¢nu
strukturu direktorija 1 datoteka te koriste¢i principe oznaCavanja i oblikovanja teksta,
programiranja i rada s bazom podataka kreirati sadrzaj u sklopu modula. Kako bi se upoznali s
opisanim postupkom, ucenici prvo trebaju kreirati modul koji prikazuje elemente uspjesno
postavljenih preduvjeta po uobicajenim nazivom Pozdrav svijetu. Takav modul je potrebno
postaviti na Moodle i testirati ispravnost njegovog rada.

Kako se dinamic¢nost sadrzaja postize skriptnim jezikom (javascript) potrebno je
upoznati se programskim principima rada s skriptnim jezikom te ovladati jednostavnijim
tehnikama prilikom definiranja dinami¢nosti (animacija, aktivnost potaknuta akcijom — Klik na
gumb pojavi se tekst). Osim rada s samim skriptnim jezikom, rad na razvoju dinamic¢kog
sadrzaja olakSavaju dostupne biblioteke s gotovim funkcionalnostima. Stoga je potrebno
upoznati ucenike s jQuery bibliotekom i njezinim funkcionalnostima kako bi brze i
jednostavnije razvijali module.

Prednost rada unutar Moodle sustava je ta §to Se za svakog korisnika mogu pratiti
njegove aktivnosti. Sustav ima mehanizme s kojim se to postiZze te su ucenicima u sklopu
razvoja modula dostupni objekti za rad s bazom podataka za pohranu podataka i pristupima
modulu ali i o samim aktivnostima unutar modula. Ucenici trebaju ovladati s pojmovima
dohvacanje liste, entiteta, dodavanje, brisanje 1 promjena entiteta u bazi podataka za Sto postoje
Moodle API.

Kao zavrs$ni rad, projekt, koriste¢i principe naucene na ovom predmetu ali i na svima
prethodnima u sklopu projekta, ucenici kreiraju dinamicki sadrzaj u STEM podrucju kao LMS
modul koji sluzi svim ostalim ucenicima za lakSe usvajanje gradiva. Kreirani modul je
kolokvijalnog tipa i nuzno je posti¢i prikaz principa. S obzirom na dostupnost gotovih
dinamickih sadrzaja u otvorenom pristupu, ucenici mogu primjenjujuéi sve naucene vjestine,
postojece sadrZaje implementirati u LMS sustav 1 tako doprinijeti kvaliteti dostupnih materijala
za ucenje.
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Ocekivani ishodi ucenja za predmet
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KOGNITIVNO PODRUCJE ZNANJA 1

RAZUMIJEVANJA

JEDINICNI SKUP
ISHODA UCENJA
(JSIV)

e kreirati LMS
elemente prema
danim
specifikacijama

NASTAVNA
AKTIVNOST

e predavanja, traZzenje i

analiziranje primjera, upuéivanje
ucenika na samostalno
proucavanje literature
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DINAMICNO OBLIKOVANJE SADRZAJA NA MREZI

Povezivanje ishoda ucenja, nastavnih metoda i procjena ishoda uc¢enja

UCENICKA
AKTIVNOST

e sustavno opazanje,
sluSanje izlaganja, analiza
literature

METODA PROCJENE

zadatci viSestrukog izbora,
zadatci povezivanja, pismeni
I usmeni ispit

e implementirati LMS
elemente razvoja
modula

predavanja, trazenje i
analiziranje primjera, upucivanje
ucenika na samostalno
proucavanje literature

e Sustavno opazanje, ucenje
po modelu, analiza
literature

zadatci viSestrukog izbora,
zadatci povezivanja, pismeni
i usmeni ispit

e razviti LMS modul

predavanja, traZenje i
analiziranje primjera, upuéivanje
ucenika na samostalno
proucavanje literature

e Sustavno opazanje, ucenje
po modelu, analiza
literature

zadatci viSestrukog izbora,
zadatci povezivanja, pismeni
I usmeni ispit

e upotrijebiti naredbe za
rad s Moodle bazom
podataka

predavanja, trazenje i
analiziranje primjera, upucivanje
ucenika na samostalno
proucavanje literature

e Sustavno opazanje, ucenje
po modelu, analiza
literature

zadatci viSestrukog izbora,
zadatci povezivanja, pismeni
i usmeni ispit

e razviti rjeSenje za
zadani problem

konstruirati prema uputama,
suradnic¢ko ucenje

e postavljanje i rjeSavanje
problema, izrada projekta,
analiza izvora literature

e samostalno istrazivanje,
projektna aktivnost, pisano
izvjesce
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Metode rada
a) nastavne metode

usmeno izlaganje, metoda demonstracija, suradni¢ko ucenje, rad na ra¢unalu
b) metode ucenja

rjeSavanje zadataka, timski rad, projektno ucenje

Metodicki organizacijski oblici rada:

Frontalni oblik rada, individualni oblik rada, grupni oblik rada — u paru i timski

Predvideni minimalni broj sati nastave

55 skolskih sati

Obaveze ucenika
e Redovno pohadanje i pracenje nastave

e RjesSavanje dobivenih zadataka

e lzrada projekta

Vrednovanje ishoda

Sudjelovanje za hackathonu kao manifestaciji prikaza primjene stecenih ishoda ucenja

Literatura
Ucenici Ce se koristiti biljeSkama s nastave te materijali dostupnim na LMS sustavu

Priprema nastavnika.
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Zavrsne napomene

Cetvrtim i posljednjim prijedlogom kurikuluma u sklopu modula ,,ICT znanstveni
laboratorij* zaokruzena je cjelina potrebnih znanja i vjestina koje su ucenicima potrebne kako
bi mogli koriste¢i informacijsko komunikacijsku tehnologiju kreirati sadrzaje unutar virtualnog
laboratorija. Kako se tematski sadrzaj razvija za STEM podru¢je postize se znanstvena
komponenta laboratorija.

Iako su sve koristene tehnologije u svim prijedlozima kurikuluma sluzile cilju kreiranja
dinamickog sadrzaja u sklopu sustava za upravljanje u€enjem, iste te tehnologije se koriste u
cijelom nizu drugih aktivnosti kao opée prihvaéene tehnologije s kojima se radi. Konkretni
primjeri su podrucje izrade mreznih stranica, mreznih aplikacija, online trgovina, drustvenih
mreza i drugo, a Sto su iskljucive potrebe danasnjeg trzista rada.

"

&

Za®

E | Razvoy
S
F

LJUDSKIH
POTENCILJALA




